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Problema pratico : QUALE SOFTWARE PER CALCOLARE
LA PLATE SOLVING DI UNA IMMAGINE ASTRONOMICA

SPESSO LA PROCEDURAE' IMPLICITA
ALL'INTERNO DI SOFTWARE DI USO COMUNE

QUALI |1 SOFTWARE PER ASTROMETRIA

Ad esempio per i calcoli delle posizioni asteroidali e
Cometarie per l'invio dei dati al MINOR PLANET CENTER



MINOR PLANET CENTER
PROCEDURE PER L'OSSERVAZIONE DI CORPI MINORI
E COMETE

1. QUALIATTREZZATURE E STRUMENT]I ?

Idoneo ogni tipo di telescopio , possibilmente con F luminoso .
E necessario comunque conoscere la lunghezza focale del
telescopio e la dimensione fisica del Pixel del CCD per
calcolare la scala "arco/pixel .

La configurazione deve essere tale che la scala dei pixel deve
essere di circa di 2"/ pixel ( preferibilmente ) o al massimo

3"/ pixel ( peggiore) .

In pratica , la scala ottimale di pixel si dovra' determinare anche
In considerazione alle caratteristiche del seeing del sito

Sottocampionamento e sovracampionamento



Calcolo scala immagine

consideriamo ad esempio il riflettore da 400 mm F5
dell'Osservatorio di Tavolaia di Santa Maria a Monte

f= 2000 mm
Sensore CCD KodaK 260 512x512 pixel
dimensioni pixel 20 x 20 microm

"Ipix =206265/2000 x 0,020 = 2".06 binning 1x1

campo inquadrato 5.12 x 0,02=1054.72 "
corrispondenti a 1054,72/60=17,57"
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| 4% Camera Select-Setup Rev. 1.2.8 (C) 2002-2010 DTA | 2 |-t

) ) | Platform I PortiOptions | CCD Selection i"EEﬁEEFi' .
CaICOIO scala Immaglne ] CCD Family (Manufacturer Code) = | zq|

- [rsarag : -

consideriamo sempre il riflettore || | = s omesien -
da 400 mm F5 dell'Osservatorio di || | = e vimension (m) -
Tavolaia di Santa Maria a Monte S i Sl =
f=2000 mm ke i O

Sensore CCD KodaK 260 512x312 || | = men copmcicy 0 -
pixel 1= 4| 2= 2 3= 1| 4= b

dimensioni pixel 20 x 20 microm

uso con binning 2 256x256 pix

"Ipix = 206265/2000 x 0,040 = 4".12
binning 2x2

campo inquadrato 256 x 0,04= 1054.72 "
corrispondenti a 1054,72/60=17,57"

sicuramente in sottocampionamento



New Astronomy Press CCD Calculator

Chip size

Telescope |tavulaia Mewton 400 - 10 2mm x 10 2mm

Aperture Image scale

2.06 arcsecfpix

Field of view

17.6x 17 .6 arcmin

Ex=p. Target CFZ [microns]

Focal ratio

g Aperture adjust S Batio adjust

LN DTA KAF 260 v

Pis

' o New Astronomy Press

Bin mode ' po. CCD Calculator

un utile software free e' New Astronomy Press

conil quale &' possibile calcolare la scala

secondo d'arco /pixel  pervarie combinazioni di ottica
CCD e binning




_¥ Ron Wodaski's CCD Ealculé!:;::,'
File Settings ‘iew Help

New Astronomy Press CCD Calculator

L=l (o yvolaia Newton 400 =

Bperture an Add
Facal ratio ,.' Femove

Barlaw ar
reducer

Focal length | Recalc

i@ Aperture adiust Qb Ratio adjust

BN DTA KAF 260 -

Pixel zize

fray ize
Bin made
Exit Remave

Last ten telescopes and cameras

tavolaia Mewton 400

|DTA KAF 260 x

Chip zize

10.2mm x 10_.2mm

Image zcale

4,12 arcsec/pix

Field of view

17.6 x 17,6 arcmin

Exp. Target

CFZ [micrang]

1 10 arcrmin - FOV: 17 Brin & 17 Bmin




La soluzione astrometrica e' implicitamente calcolata nei
I SOFTWARE CONSIGLIATI DAL
MPC

John Rogers' CCD Astrometry
Project Pluto's Charon
Bob Denny's PinPoint
BdW Publishing's Canopus
Prism
Software Bisgue's TheSky +CCDSoft

Circe
fitsblink

I Herbart Raab's Astrometrica

inoltre Astroart5



MINOR PLANET CENTER
come si effettuano le misure

| dettagli esatti di come vengono effettuate le misurazioni
sulle immagini ed effettuare le riduzioni dipendono dal
pacchetto software che viene utilizzato .

In termini generali , si determineranno i pixel x , y per |
centroidi di un certo numero di stelle di confronto di posizione
nota ( almeno tre stelle di confronto , (preferibilmente tanti
quanti centroidi sono sull'immagine ) e i corpi minori in
clascuna immagine .

Utilizzando questi valori x , y (determinati per una frazione di
pixel) e le coordinate confronto stella ( presi da un catalogo
di riferimento adeguato il programma dovrebbe poi fare una
serie di conteggi per determinare le coordinate delle stelle,
I'errore rispetto ai cataloghi e poi ovviamente le coordinate
dell'oggetto di rilievo considerando il fattore di scala.



MINOR PLANET CENTER
I cataloghi di riferimento

MPC CONSIGLIA DI UTILIZZARE IL CATALOGO UCAC-4

I the UCAC4 star catalog pubblicato by USNO in 2012. It include 113
millioni stelle di magnitude 16

ad esempio il software “Astrometrica” dell'austriaco Raab effettua un
download diretto per la zona di cielo richiesta



PIANETINO 712 (BOLIVIANA)

Edit Yiew Image Filkers Arithmetic Color Tools Plug-in Window Help
e 3

File

=l=1 x|

] (] [f] | HP LP MK DD CV HE i [ A O [ = =88 ] e e A E E

ﬁstar atlas
GSC USHOB 'f| 'z

=12l =|

B K

Fi= 83:63908 B= 1752 %= 1662:2185Lin

RADEC = 0039 03,930 403 06 29,53 Field = 0.35° Angle = 10°

TAVOLAIA OBSERVATORY
PIANETINO 712 (BOLIVIANA)
RIPRESEIL 2013 1215

RIFLETTORE DA 40 CM F 2000

CCD DTADISCOVERI 512 X512 20 M

Paint: =386 v =213 Dimx =512 DimY =512 RaAM =1048 Kb

4/ start| 7 astrometria ccd_tavol... [[T2

Astroart 4.0

« 0213
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=181
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o Total stars ;21 05 - 05 -
i Reference stars : 11 | J . | J !
0-C Man m Palyrorniat
0.59 0.39 0.37 =] o =
,ﬂ 0,32 0,25 0.25 0.169554148298
.17 0.15 0.11 0142693768011 ﬂ H
THE= | e [ aDU |a[F|Ra- DEC." R.A. DEC |RADEC = 003920.324+0 | |g.11 0,09
1 45205 | 39361 | 904364 REF 9619130 | 8276263 0038929591 | +08163455 | 7.830 % ¢ ¢s B, DEC
2 45075 | 39666 | SO0G11 9620228 | 8277E3 003928855 | +0816402
3 BB7E | ME5T | 77004 9871863 | 8207180  003317.247 | +031225.85 |56 3 [3mar 3
4 BE24 | U795 | 515405 9622333 | 8207893 O03917.380 | +091228.43 v 5 3 fien 3
5 3026 179.20 | 350480 9634375 | 8106093 003920250 | +08 05 21.93
6 5029 | 460.03 | 177821 9598843 | 8319492 003923724 | +09191017 - - =
R= 17 34243 ERIE | 27654 REF REF 9643233 | 8078575 003934377  +08044323 12850 | 037 @ oK ‘ @ Cancel ‘ @ Hep

8 25230 46191 | 26974 REF REF 9741037 | 8291748  003957.843  +08173029  13.070 | 059 — - — —
9 | 3645 | 108.24 | 24802 REF REF| 9562850 | 8093391 003939.084  +0B0S57.77 13110 | 0.25 224 232 18885 25110
10 | 40204 14122 | 22199 REF REF 0614553 | 8128539 003827433  +0B074310 13180 | 0N 3224 238 17115 25110
111303 | 437198 | 247 9805632 | 8260562 003913606 | +08153802 262 175 16713 25110
12 | 513 | 45192 | 18868 REF 9700764 | 82972099 003950343 +0B17356 12390 206 25 14891 | 25110
13 49195 | 3493 | 17583 9554274 | 8078389 003813026 | +08 044220 319 243 14773 25110
14 | 28228 | /097 | 15069 REF REF 9710857 | 8232364 003850608 | +0B135651 13650 | 032 285 174 12221 25110
15 | 17647 | 10456 | 14348 REF REF 9742245 | 8080953 003558140  +050451.43 13650 | 0N 266 209 12261 25110
16 18551 9775 | 11177 REF REF 9735350 | 8078195 003956724  +0504 4150 14000 | 015 272 180 9522 25110
17 | 25534 | 11648 | 9937 REF REF 698673 | B09536F  O03547.682  +08054872 14190 | 017 273 220 8567 25110
15 | BB04 | 459739 | 7008 9843135 | 8284506 003323792 | +081704.22 245 211 E302 | 25110
19 | 25427 | 40531 | 5600 REF REF 9727653 | 8260943 003954638  +08153341 14850 | 039 279 204 5033 25110
20 M7 25232 | G4ET REF REF D.GERES0 | 2193539 003939755 +08110074 14780 | 0.25 228 226 4915 25110
21 329 | 36700 | 4392 REF REF 0.648950 | 8254495 003935748 +081516718 150010 | 0.09 298 184 4005 25110

Perform astrometiy with the selected stars

Presz F1 for help
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#8 MSB Astroart 4.0
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H g9 |?:

i3

o

Filters
WO ]
+] = £ | HP

EE#1 (1Z_1_LAL_D.Its

Arithmetic  Color  Tools  Plug-in Window Help

By @ | [@ ] [=] @] [E]

LP MK DD CV¥ HE L =1 e Y O = I 3]

w

GSC |ushoB & Gl & S # $ AT HF M e DS E0
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5163455 | 7.830 5.24 £.36 1741.84 | 25110

516 40.21 310 571 1634.59 | 25110

512 25.85 414 4.48 1601.60 | 25-1-10

512 28,43 2.09 4.29 129530 | 25110

5 06 21.93 263 213 1052.29 | 25110

5191017 3.05 2.26 72089 | 25110

(7 SIS (B0 (ThH = T Al E044323 12860 037 371 23z 20440 | 2.51-10

8 | 25230 | 4B1.91 | 26974 REF REF| 9.741037 8.291748 003857849 | +081730.29 13070 | 059 278 1.68 19956 | 2.5-1-10

9 | 31645 | 108.24 | 24802 REF REF| 9.652850 8.099361 003839084 | +0B0557.77 137110 | 0.25 324 2.32 18685 | 2.51-10

10 | 408.04 | 14122 22199 REF REF| 9.614553 8.128639 003827493 | 08074310 137180 0N 324 2.38 17116 | 2.51-10

11303 | 43198 | 21771 9.806692 8.260562 003313606 | +0815 35.02 262 1.75 167.19 | 2.5-1-10

12 | 30513 | 451.92 12888 REF| 9.709764 8.292099 003860343 | +081731.56 12390 306 251 14291 | 251-10

13 | 491.95 | 3493 17589 9554274 8.075383 003513026 | +0804 42.20 319 2.49 147.72 | 25110

14 | 28228 | 35097 15089 REF REF| 9.710867 8.232364 003860608 | +081356.51 | 13650 | 0.32 2.85 1.74 12221 25110

15 | 176.47 | 10456 14948 REF REF| 9.74224% 8.080953 003853140 | 08045143 13650 O 266 2.09 12261 | 251-10

16 | 18551 |97.75 | 11177 REF REF| 9.735350 8.078195 003856724 | +080441.50 14000 | 015 272 1.90 9522 25110

17 | 255.34 | 11648 | 9937 REF REF| 9.608573 8.096967 003847662 | +080548.72 14790 | 017 273 2.20 8567 | 251-10

16 | 68.04 |487.39 | 7008 9.849135 9.264505 003922792 | +091704.22 245 21 E302 | 251-10

19 | 264.27 | 40531 | 5G00 REF REF| 9.727659 8.260948 003854638 | +081539.41 | 14850 | 0.39 2.79 2.04 5033 251-10

20 | 341.37 | 25232 | 5467 REF REF 9.665550 8.193529 03829756 | +08110074 14780 0.25 228 2.26 4315 | 251-10

\ 21 | 39429 36700 | 4292 REF REF 9.648950 8.254495 nn3eas74e | +08151612 15010 0.09 298 1.84 4005 | 251-10

(22 27157 33360 53921 9715019 8.221375 003851607 | +081316.95 ) 271 2.07 33218 25110
’4 COORDINATE A.R. E DEC. MISURATE CON SOLUZIONE ASTROMETRICA

RADEC = 9728826 6183470 003854918 +08 11 00.49 =235 ¥ =274 Value=1833
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m x| 263 213 105229 25110
7421 CAL_Dlfts Polnonia 305 226 72083 251410
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REF| 9741037 Uil 22 G| H - 03 278 188 19956 2510
REF| 9.562050 e sEE Mag = k1 + k2 log [5DL) 0.25 3.24 232 18685 | 25110
REF 9514553 0-c bMaw: [1.25 = 018 3.24 238 17115 | 25110
9.506692 ki = [2ssesa7ed 5 262 1.75 16719 | 25110
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9554274 ol b 219 249 14773 25110
REF 9.710857 R e e Dl e e 012 2,85 1.74 12221 25110
REF 9.74224% 0.0z 0.1 266 209 12261 | 251410
REF| 9.736350 ADU = 1000 = 007 272 180 | 9522 | 251410
REF 9.699573 0.10 273 220 8567 | 251410

J tag =

9.549135 2.45 211 §302 251410
REF 9.727659 0.0z 279 204 5039 251410
REF 9.555550 @ ok ‘ @ Cancel | @ Hep 012 3.28 226 4915 | 251410
REF 9.549350 019 295 1.64 4005 | 251410
9.715018 8.221376 00 38 51,604 27 207 33218 251410

+081316.55 11.80

CON TOOL FOTOMETRIA VIENE CALCOLATA LA MY DELLOGGETTO

Perform photametry with the zelected stars

Prezz F1 far help
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Utilizzo di ASTROMETRICA

% Astrometrica for Windows

File Edit Astrometry Images Tools Intermet Windows  Help
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About Astrometrica

Astrometrica
“Wersion 4.8.2.405
Shit DIE
Copyright € 1993 - 2013
Herbert R aab
Linz, Austria

http: A v, astrometrica. at
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% Astrometrica for Windows = |ﬁl |l|

File Edit Astrometry Images Tools Intermet  Windows Help
|~ e BB P R ocFM s B %[ Joearr | T@E
=101 x|

=io i
. CAL ;Igliﬂ

1ot x|

it
¥

E|
Image Stars | Ref Stars | Refdést | FitOrder | dRa | dDe | Ret/Phot [ dmag | ZewPr «
712 2 Cal D fts 49 k]l 28 1 017" 018" 24 0.08mag |~ 24.16mag _|
712 4 Cal_Dfts 45 24 21 1 n1g" 008" 19 007mag | 24.11mag
712_SEQ_467_CAL_D fts 50 33 27 1 014" 011" 26 0.08mag = 24.13mag
712_seqb 475 CAL D.fis 50 27 21 1 n1g" 011 21 0.10mag | 24.15mag
712_seqb 476 _CAL D fts 46 23 25 1 n1g" o1z 22 003mag | 2412mag _,
| | UCAC-4 Fit Order: 1 R mag Astrometrica_tavolaia.cfg

#/start| §7 astrometria cod_tavoL... | [E] astroart 4.0 | 4 Risorse del computer || B Astrometrica Ed ASTROMETRICA_3.jpa (... | « D32
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File Edit Astrometry Images Tools Internet  Windows Help
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— Dizplay — PSF - Fit
= ] = = % =27E.05
Zoom I 2x _I Certer I Object _I Freg, |1_;I v 171.27
— Information SMNR =887
712 2 CAL_D.fis Flux = 62842
201312 1586398 [20:44:08 UT) FuiHM = 51"
FRa=003851.78 De=+0813163 R=122 Fit RMS = 0.044
— Object Designation Centroid |

_| [o07124

Accept |
== | Beject |
Lesult B
Imane Stars | Ref Stars | Ref/dst | FitOrder | dR4 | dDe [ Ref/Phot | dmag | ZemPt -
F12_2 CAL Dfts 43 kil 2a 1 o1e o1s" 24 0.08mag 24.16mag _|
F12_4_CaL_Dofs 45 24 | 1 oia" o.oa" 19 0.0%mag 24 11mag
T12_SEQ_467_Cal_Dfts 50 33 2 1 014 IR 25 0.08mag 24.13mag
F12_seqb 475 Cal_Dfis 50 2 21 1 01" RN 21 0.1 0mag 24.15mag
F12_seqb 4VE_Cal_D.fis 45 28 25 1 oia" o1z 22 0.09mag 24.12mag =
| | uCac-4 Fit Order: 1 F. mag Astrometrica_tavolaia.chg
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% Astrometrica for Windows = |ﬁl |l|

File Edit Astrometry Images Tools Internet  Windows Help
|- see 00® @ e oM e @)% [ dedrr| xmda
=10 x|

& MPCReport.txrt B =10]x

COD A=Z9

COM M. BACHINI [wauro.bachinilflikero.it]

0BS5S M. BACHINI

MEL M. BACHINT

TEL TEL 0.2Z5-m £/10 Schmidt-Cassegrain + CCD + £/6.3 focal reducer

ACE MPCReport file updated 2Z013.12.19 03:17:1:Z2

ACZ mauro.bachinifilibero.it

NET UZACZ-4

ool C2013 12 15.86395 00 38 51.75 405 13 16.3 12.2 R aAzg

o071z C2Z013 12 15.86395 00 38 51.78 +08 13 16.3 i2.z2 R azo

o071z C2Z013 12 15.87262 00 38 52.25 +08 13 15.1 12.1 R azo

o071z C2Z013 12 15.87373 00 38 52.33 +08 13 15.1 12.2 R azo

o071z C2013 12 15.87397 00 38 52.34 +08 13 14.9 12.1 R azo

o071z CZ013 12 15.87421 00 38 52.37 +08 13 15.0 12.1 R azo

o071z C2013 12 15.57447 00 35 52.38 +08 13 14.8 12.1 R azo

0071z C2013 1z 15.57471 00 35 52.30 +05 13 14.9 1Z.1 R Azo

————— end ———-—-

.* Image - T12_seqb_475_CAL_D.fi
e
IXE] e YYFPMPMPEFE LSS

E
Image Stars Ref. Stars | Refdést | FitOrder | dR& | dDe  [Ref/Phot | dmag | ZewPt o
T12 2 CAL _Dofts 43 il 23 1 o7 015" 24 0.08mag 24.16mag _|
F12_4 CAL Dotz 45 24 21 1 o1a" n.og" 19 0.07mag 24 11mag
712 SEQ_467_CAL D.fts 50 33 27 1 014" 011 26 008mag | 2413mag
T12_zeqb_475_Cal Do a0 27 21 1 016" [INRE 21 0.10mag 24.15mag
T12_szeqb_476_CalL_D s 4R 28 25 1 01a" niz" 22 0.09mag 24.12mag i

| o

| | Uiz AcC-4 Fit Crder: 1 R mag | Astrometrica_tawvolaia.cfg

i start| i) astrometria cod_tavol... | 1] astroart 4.0 | 3 Risorse del computer |[ B astrometrica E4 ASTROMETRICA S.ipa ... | « 0318




.t Astrometrica for Windows . & x|

File Edit Astrometry  Images Tools  Inkernet  Windows HI|:|
|~grE ook @lew o aadgf Jedarr gmm
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=101

Program Settings - Astrometrica_tavolaia.cfg

CCh I F'r-:graml Environmentl Catalogsl Internetl

— Location

MPC Code |ﬁ29

Longiude 10,4024 ° & Eogr ¢ west

Latitude |43.4412 & Motk ¢ South

Height IBD,U m

— Details
Contact |t. BACHINI

E-Mail {mauro.bachini@ibero i
¥ Include Contact Details in MPCReport
Observer IM- BACHINI
teasurer IM- BACHINI
Telescope |TEL 0.40m f/5 NEWTOM+ CCD + f/6.3 focalred . Code I_

Open Save Save fiz | 0K I Cancel

. Image - 712_se:

Data Reduction Results - B £
Image [ Stars | Ref Stars | Retdist | FitOrder | dRA |  dDe | Aef/Phet | dmag | ZeroPt =«
T12_2 CAL Dt 43 il 28 1 017 0.1s" 24 0.08mag = 24.16mag __|
T12_4_CAL_D fts 45 24 21 1 n1g" n0.og" 19 0.07mag | 24.11mag
T12_SEQ_4E7 _CAL_D fs 50 33 27 1 014" [IRRE 26 0.08mag | 24.13mag
T12_seqb 475 CAL_D.fis R0 27 21 1 n1g" NN 21 010mag | 24.15mag
712_seqh 476 CAL D frs 45 28 25 1 n1s" niz 22 0.0%9nag = 24.12mag 4
I Ll_l
| | UCAC-4 Fit Order: 1 R mag |ﬂstrometrica_tavc-laia.ch

It.'Startl a astrometria OCd_TAWOL... | Astroart 4.0 | J Risorse del computer "n Astrometrica E ASTROMETRICA_&.jpg ... | « 0320
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.t Astrometrica for Windows

File Edit  Askrometry Images Tools Inkermet  Windows  Help
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Program Settings - Astrometrica_tawvolaia.cfg

Obzerving Site F'rc-grarnl Environmentl Catalogsl Internetl

— Scale and Onentaton ————————————————— — CCD Chip
Facal Length |2EIDEI,EI mm |1EI,EI i Pival width [2000 | pm
Position Angle |1D,D o300 ¢ Pixel Height [20.0  #m
Painting + ISD'D I Saturation IEDDDD
Flip Horizontal [~ Flip Wertical [

W Auto-Botate an PIERSIDE kepwiord

) rColor Band———
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" End of Exposure

Offzet {0.00  hfom UT

— Exposure from FITS—
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[~ Skip checking of Time after Loading - liceeands

Open Save Save fiz | 1] I Cancel

* Image - 71.

Data Reduction Results _ B
Image [ Stars | Ref Stas | Refdst | FitOrder | dR& | dDe | Ref/Phot | dmag | ZeroPt =
712 2 Cal Dfts 43 il 28 1 017 015" 24 0.08mag 24.16mag _|
T12_4_Cal_Dofts 45 24 21 1 018" 0.08" 13 0.07mag 24.11mag
F12_SEQ_4E67_CAL_D.fis 50 33 27 1 014" o1 26 0.08mag 24.13mag
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.* Astrometrica for Windows

File Edit Astrometry Images Tools Internet  Windows Help
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.* Image- 71 =10 ]|

Program Settings - Astrometrica_tavolaia.cfg
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— Plate Constants ————————— 1~ Image Alignment
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" Quadratic Fit
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Phatametric Limit {050 mag ™ Magnitude to 001mag

Open | Save | Save As | Ok I Cancel

‘ Image - 712
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SOLUZIONI PER LA DETERMINAZIONE DELLA PLATE
SOLVING

PLATE SOLVING SYNC
MaxIm DL :

utilizzare la funzione di Plate Solving di Maxim DI per calibrare
il GoTo della montatura

In abbinamento con PinPoint,

Ovviamente la soluzione e' abbastanza costosa
Acquisto di MaximDiI

e PinPoint



Con rete internet : Astrometry.net ( gratis)

' Astrometry.net

Home Explore
Home
Explore

Browse images others have
been uploading or search for
photos of specific
astronomical objects.

Calibrate &
Share

Upload your cwn images to
get accurate calibrations and
share them with the world.

Create

Take advantage of the AP| of
this web service to program
wour own applications.

http://nova.astrometry.net.

Mot signed in | Sign In

Upload AP Support Search

About Astrometry.net

If wou have astronomical imaging of the sky with celestial coordinates you do not know—or do not trust—
then Astrometry netis foryou. Input an image and we'll give you back astrometric calibration meta-data,
plus lists of known objects falling inside the field of wiew.

We have built this astrometric calibration service to create correct, standards-compliant astrometric
meta-data for every useful astronomical image ewer taken, past and future, in any state of archival
disarray. ¥We hope this will help organize, annotate and make searchable all the world's astronomical
information.

Recently Submitted Images (See More)




Astrometry.net
formati grafici compatibili

'Astrnmetrg.net

Mot signed in | Sign In

Home Explore Upload AP Support

| Search

Upload

Select afile or url to upload

=cegli file | Nessun file selezionato

* file L
The following file types are supported:

+ JPEG, GIF, PNG, or FITS image

+ HTS hinary table, containing a BINTABLE of detected objects, with X and ¥ pixel positions in
"0 (douhle) or"E" (floath columns, with ane object per row

+ textlist, containing two columns of digits separated by commas orwhitespace, listing the XY
positions of sources, sorted with the brightest sources first

« tarball (.tar, .gz), containing files of any of the above types

Upload

Advanced Settings [+]



SENZA COLLEGAMENTO INTERNET
AstroTortilla ( gratis)
con efficienza veramente impressionante

& AstroTortilla 0.6 i i =] ]
File Bookmarks Tools Help

File Open dialog =

Local astrometry.net >

Backend canfig Jetclastrametry backend. cfg
Downscaling i}
Scale minimur 0.z
Scale maximum 0.7
Capture and Solve
Scale units degwidth
Scale refinement |0
Search radius 180

Cygwin shell C:ioygwin|bintbash. exe --login -c "%es"

Hide Cygwin True
Custorm options --sigma 1 --no-plats -M none
JMowe or 12000 Jz000




FUNZIONI DI ASTROTORTILLA

Tools Help

2 AstroTortilla 0.6

e — | T
. s | Palar aligiment

r
|

Log viewer

Disconnecked

ASCOM Telescope. g

e

File Open dialo; *

Disconnected
BackyardEQs
fistro Phatography
3creen capture A

Mastrometryfhadkend.cfg

Scale minirum Az

swkpsmn 0\ POSSIBILITA' DI CONNESSIONE
scdowis ey PER MOVIMENTAZIONE TELESCOPIE

Scale refinement |0
search radius 180
Cywin shell vy

Capture and Solve

\hinthash. exe --login -c "4es"
Hide: Cygwin True
Custom options — --sigma 1 -%po-plats - none
JMow or 120000 22000

LETTURA DIRETTA UTILIZZO DI SOFTWARE DIVERSI

DIUN FILE FTS




MSB Astroart 5.0

Irmagine  Filkri

PLATE SOLVING ASTROTORTILLA
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PLATE SOLVING ASTRO TORTILLA
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2014-07-05 16:36:19,624 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16:36:19,84Z2 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16:36:19,951 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16:36:20,171 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16:36: 20,296 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16:36:21,062 - astrotortilla - INFO
2014-07-05 16:36:21,733 - astrotortilla - INFO 5N 2014 J TAVOI

2014-07-05 16:36:22,390 - astrotartila - INFO 10x30 sec unfiftered - Mauro Bachini

2014-07-05 16:36:23,046 - astrotortila - INFO MNewton 400 F'5 + CCD unfitered -- Mawuro Bachini

2014-07-05 16:36: 23,717 - astrotortilla - INFO - Field 1 did nok solve (index index-4205-07 . fits, field objects 21-30).

2014-07-05 16:36; 24,499 - askrotortilla - INFO - Field 1 did not solve {index index-4205-06. fits, field objects 21-30),

2014-07-05 16:36:25,171 - astrotortilla - INFO - Field 1 did nok solve (index index-4205-05.fits, field objects 21-30).

2014-07-05 16:36: 25,733 - astrotortilla - INFO - Field 1 did not solve (index index-4205-04 . fits, field objects 21-30).

2014-07-05 16:36: 26,515 - astrotortilla - INFO - Field 1 did not solve {index index-4205-03 . fits, field objects 21-30).

2014-07-05 16:36: 27,092 - astrotortilla - INFO - Field 1 did not solve {index index-4205-0z2 fits, field objects 21-30),

2014-07-05 16:36:27,201 - astrotortilla - INFO - log-odds ratio 41,0243 (6.55597e+17), 9 match, 0 conflick, 20 distractors, 23 index.
2014-07-05 16:36: 27,312 - astrotortilla - INFO - RA,Dec = (149.018,69,6257), pixel scale 2.07491 arcsec/pix.

2014-07-05 16:36; 27,421 - astrotortilla - INFO - Hitfmiss: +-+ +-+ ++-+ : +Hbest t + +
2014-07-05 16:36: 27,529 - astrotortilla - INFO - Field 1: solved with inde:x index-4205-01.Fits,

2014-07-05 16:36: 27,765 - astrotortilla - INFO - Field size: 17.7576 x 17,6455 arcminutes

2014-07-05 16:36: 27,765 - astrotortilla - INFO - Field center: (RA H:M:S, Dec D:M:S) = (09:56:04.413, +69:37:32.307).

2014-07-05 16:36: 27,765 - astrotortilla - INFO - Field center: (RA,Dec) = (149, 69,63) deg,

2014-07-05 16:36: 27,765 - astrotortilla - INFO - Field: foygdrive/FIASTRONCMIA 2013 GENNATIOJIMGZ0140314TAYIMEZ_20_SEC_T401.Ffts

2014-07-05 16:36: 27,765 - askrotortilla - INFO - Field 1 solved: writing to file foygdrivefc/documen-1 fuser fimposte~1 ftempyisolverxqeadtf3/M52_20_SEC_ T401.s

2014-07-05 16:36; 27,779 - astrotortilla - INFO - Parsing results, .,
2014-07-05 16:36:28,701 - astrotortilla - INFO - Solved in 28, 1s
2014-07-05 16:37:10,499 - astrotortilla. LogFrame - INFO - Log level changed to 'Debug’

A

PLATE SOLVING ASTROTORTILLA anche su campi non stellari

=100 %]
r AstroTortilla 0.6 — Ol =l
File Bookmarks Tools Help
Tetlescope Currentk: Targek:
|Disconnected | RA: O0hOOMOD,00s 00hO0mOD, 00s
no=00'o0, 00"

Dec:  00°00'00,00"

Camera
Previous solution

Fils Open dialoc > | Bpas S nehesm4n. a6s
i Dec:  69°39'11.00"
Status: Idle

Solver

| E

Backend config fetciastrometryibackend)

Downscaling o

Sicale minimurm 0.z

Scale maximum 0.3

Scale units degwidth

Scale refinement 0

Search radius 180

Crrguin shell Criovgwinbinibash.exe -
Hide Cyguwin True

iZuskom options --sigma 1 --no-plots -M no

Mo or 32000 J2000

Exposure: s5-0 8

Field size:  17.74' x 17.66'
Rokation: -168.70 Flipped

Actions
After solve:
~

=

=

IT arcmin

| Capture and Solve

DALLA STESSA CAREERES

DI IMMAGINI

1) 245 SEC PRIMA IMMAGINE
ANALIZZATA

2) 45 SEC SECONDA IMMAGINE
aMALIZZATA

3) 17.4 SEC TERZA IMMAGINE

<1

Solvedin 17 .45

AMALIZZATA

FERTANTO IL TEMFO
DI ELABORAZIONE

MAGGIORE LO IMPIEGA
SULRESEE
PLATE SOLVING

RA DEC = 329.3584100 -29.4587315 21 57 32.184 -29 29 14.33 X =370 ¥ =305 Valore=2247
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Descrizione funzioni AstroTortilla

Plate solving

“Plate solving is the sport of identifying the shapes drawn by the
locations of stars in an astronomical image”. ( dal manuale di
AstroTortilla)

Dopo che sono state identificate le stelle vengono calcolate le
coordinate del centro lastra dell'immagine

La larghezza del campo di vista di ripresa
La rotazione del campo inquadrato

E se l'immagine e’ diritta o ribaltata rispetto alla griglia delle
coordinate celesti



Interfacciamento di AstroTortilla con altri software

controllo camera CCD

Per usare AstroTortilla, occorre un metodo per caricare una immagine astronomica nella memoria del computer

le possibilita' sono le seguenti :

o Maxim DL by Diffraction Limited
o Nebulosity 2 and 3 by Stark Labs
o Astro Photography Tool by Incanus

o Screen capture from any other software (like PHD Guiding or
BackyardEOS)

o Direct connection via ASCOM interface

o Manually pointing to an image ( caricando l'immagine
direttamente da una cartella del compuiter)



Astrometry.net con procedure implementate in
AstroTortilla

Astrometry.net

The Astrometry.net progetto e' un rivoluzionario progetto che riesce a calcolre
la plate solving senza fornire le coordinate iniziali

Il motore di ricerca e’ libero , algoritmi e codici sono liberi e pubblici

Con licenza GNU

images is at http://nova.astrometry.net. Astrometry.net  puo’' girare localmente
su un computer nei sistemi Linux, Unix, Mac box o Cygwin for Windows

indiffrerentemente

AstroTortilla usa una versione locale di Astrometry.net che gira sotto il
linguaggio “C” interpretato Cygwin

OCCORRONO da 300 Megabytes a 2 Gigabytes di memoria dell’'Hard Disk



r
|

Disconnectad

SCOM Telescope. g
| B

r R

File Open dialo; *

Disconnected

Mebulosity 213

Scale minimurm

Scale maximun

Scale units
Scale refinement
Search radius
Cygwin shell
Hide: Cygwin
(_ustom options
INow or J2000

4 AstroTortilla 0.6

e

[True

---sigma 1 -fno-plots -M none

Riepilogando ecco le funzioni che abbiamo visto :

Tools  Help

Goto Image
Palar alignment
Drift shok
Log viewer

Mastrometry backend,cfg

e

nes url
ez 1.0
0y POSSIBILITA' DI CONNESSIONE and Solve

dedyi PER MOVIMENTAZIONE TELESCO PIQ)\

a
180
Cihoygelnibinibash, exe --login ¢ "%s"

12000

LETTURA DIRETTA UTILIZZO DI SOFTWARE DIVERSI

DIUN FILE FTS



ASTROARTS

Plate solving con Astroart5
Altra soluzione piu' economica ed italiana

Atroart5 (costo circa 150 euro) Msb Software

%
File Modifica Wisualizza Immagine Filtvi  Matematica  Colore | Strumenti  Plug-in - Finestre  Aiuto _I
Noeadypo|lem e |5 E AL Atlarte stellare i
e = =3 Pretrattamento
C + £ HP LP MS DD CVY HME H 1}
EEE0@EXxEA | Editor di kesti
a Repork MPC =
Trowa coordinate
a =l
1] Trova stelle
Cancella stelle
a
a8 n#_‘ AEUMASOL CAL DFd.fts Astrometria  Shift+Chr-F11
a = = Cancella astrometria
+ Fotornetria Shift+ChrH-F12
¢ Cancella fotometria
&
Fotometria batch
st
Curva di crescita
[11g Fotornetria d'apertura
@1 .
bt
&
n
[+
L]
—Zona di ricerca
Centro (RA-DEC o MNome) Dimensione (RA-DEC gradi)
[955 +69 =l E oo ] o Tefr
RA=0255000 DEC=+520000
- Immagine
iZampo orizzonktale {arcominuti) Massima rotazione (gradi)
|17.7 | +—|1n ] | 2 |175 4| -
Pixel rapporto d'aspetto
Sabva parametri 1.00 4| ¥ Rifletti verticale
—Opzioni
Stelle di riferimenta {rinimo)
IS a|r
e Trova | e Annulla Aiuko
Hikd)
| Trowva coordinate immagine utilizzando pattern stelari | Premere F1 per aiuto
TextEdit: Paragrafo 3, Riga 3, Colonna 1 i 2,00 5,584 5 22,57 % 15,19 |* | |Pagina 27 | 42 | Titalo1

@& Startl & Libero - Google Chrome 3 AAAA plate solving I {2 plate solving astra tortill. . IIB Astroart 5.0




PLATE SOLVING ASTROARTS

I§§ File Modifica Visualizza Immagine Filtri Matematica Colore  Strumenti - Plug-in - Finestre  Aiuko
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tb‘StartI & Libero - Google Chrome ) aann plate solving I ia plate solving astro tortill, .. II Astroart 5.0 « 15:37




Procedura di PRIMO puntamento telescopio applicata a:
Tavolaia Observatory (MPC A29)
Stazione Astronomica BS-CR (MPC K47)

- Attivazione sistema ( computer- movimentazione Palomar DTA
e CCD ( attivazione raffreddamento CCD)

-puntamento manuale approssimato su zona di cielo conosciuta
( preferibilmente stella nel cercatore, non centrata nel
crocicchio

- Calcolo plate solve Astroart5 - per ogni stella del frame vengono calcolate le

coordinate A.R. E DEC.- ( con settaggio del campo di ricerca di 4 x 3 gradi di ricerca
sull'atlante stellare Astroart impiega pochi secondi di tempo per determinare le coordinate ,
se il telescopio viene puntato su una zona di cielo senza fornire le coordinate il tempo per
determinare la posizione puo' essere di 4-7 minuti sulla volta celeste ).

- Inserimento con script delle coordinate di set posizione del
centro lastra in Astroart5

- Puntamento via software dell'oggetto da riprendere, Astroart
provvede alla contemporanea gestione del puntamento e
del CCD

Procedura che richiede circa 10-15 minuti (max)



COMPATIBILITA" DI AstroArt5 CON SISTEMI DI
MOVIMENTAZIONE

Astroart permette la gestione dei telescopi con vari protocolli

Per telescopi Meade, Celestron ecc, e i vari driver Ascom, in
pratica puo' gestire tutte le montature collegabili ad un software

Il CCD Simulator - Con = 10] |

Image I Sequence I Crark)Flak I FocusjiGuide I Setktings Setup I

Imaging/Guide camera | | . | I

1| Telescope Control

Extrag Move | soTo | Center | Guide  Setup |

VIDEC |Shoestring GP parallel port

Camera z relays
Telescope Simulator
GOTO-LX200 compatible
QOTO-LAZ00GRPS
GOTO-ETH compatible
A5 Driver
Celestron CGE [ Mexskar

i 2000 inkerface
[ Read AZI and &ALT

Connect Disconnect | Close |




Vediamo un esempio di calcolo di plate solve
su un oggetto interessante

Cometa C2011/J2

ripresa all'Osservatorio di LOIANO- INAF

Il giorno 30 settembre 2014
IL CCD €' raffreddato ad azoto liquido

A seguito del sistema criogenico non vengono effettuati i dark

et BT sigla flame  EXP.SEC  TU. FRAME

IM_403 60 SEC 2h 31m 52s
IM_405 60 SEC 2h 38m 16s

Nn. 6 bias



PLATE SOLVE: C2011/J2
ripresa a LOIANO- INAF 30 SETT 2014

MSE Astroart 5.0 - [#4 Im_405.fit [50%]]

|J File  Modifica Visuslizza  Immagine  Filbri Matematics  ‘Colore  Skromenti Plug-in - Finestre Aiuto

1 =

':'."I E.-i L_-":’!] -_--"J‘ = I L Jg-t.

LP M5 DD CV HE HI

=lal x| c2011/J2 BOLOGNA ASTRONOMICAL OBSERVATORY 1

| bm

- Ll = ed LA

SIMPLE = T -
e - - riprese : M. BACHINI, |. BRUNI , F. MARTINELLI
- cai g CAMERA "BFOSC" TEL. 152 CM -INAF - STAZ. LOIANO
MAWISZ = 1200 U.T. 0238 18 2014-09-30
EZERO = BEZTEE - W
ESCALE = A3 - 'y
_|DATE-OBS=' 'Z014-03-30"
DATE = 'Z014=-02-320"'
uT = 'Qz:28:18"'
.| EXPTIME = &e0_0
E TH-GPS = SL5a0_ 2
THM-START= 24392 _ 3
0| r-grm = aEgE. 3
Ba = '£3:15:459"'
DEC = '4+43:59:z7"
_I: POSTH-RA= 'Z3:15:43"'

POSTH-DE= '+43:53:27"'

" |TELESCOP= 'Mt. Orzale 152 cm. Telesco
« | EROCH = o.o s

INSTRUME= 'EFO0SC g

ORIGIN = 'Bolognma Astronomical Obser

IMAGETYP= 'ocbject'

DETHAME = 'EEV 1300x1340E [NEW] '

OESERVER= 'Bruni D 'Ago!'

OEJECT = ' cZ201132 linear'

APERTNE = 17

FILTELRE = 1

FILTENE = 1

GCRISMHNE = 1

JDIMII = Z455230.10E81

ATPMASS = 1.525491

ST = 'D3:E8:44' -
COMMENT 'Gain Medium' ez ®
.:- L1 ‘ o
e L.

4 ®
-
a
®,
-
L
L
. .
L)
[ 3 L] -

:ZR =CMN-KREEZEC P -39971 Y=9929-96Rdlin



Telescopio “CASSINI” Osservatorio di Loiano
152 cm di diametro ( circa 9 tonnellate di peso)




PLATE SOLVE: COORDINATE C2011/J2
strumento di ripresa:

BFOSC - Bologna Faint Object Spectrograph & Camera - & uno strumento
concepito per acquisire, con un semplice cambio di configurazione,

Sia immagini che spettri. Lo strumento e attualmente in dotazione in vari

telescopi: Osservatorio Astronomico di Copenaghen, Osservatorio Astronomico

di Asiago, Istituto di Astrofisica di Andalusia, ESO.

Le principali caratteristiche dello strumento sono le seguenti:

Otturatore (shutter)

Lunghezza focale del collimatore: 252.1 mm /

Campo lineare del collimatore: 52.9 x 52.9 mm

Diametro del fascio: 31.5 mm et | (Lo s R T
Lunghezza focale della camera: 146.3 mm \ .
Campo lineare della camera: 30.7 x 30.7 mm /—’/ I I/spu \
Rapporto di riduzione: 0.58 \ﬂ 9 (A . 1l
Copertura spettrale: 330, 1100 nm | 1T ;
Risoluzione spettrale massima: 4200 | | | j
Dimensione proiettata del pixel: 0.58 arcsec/pixel e Collmatore | . Comen
Dimensioni campo: 13'x 12.6" *

* utilizzando il CCD EEV D129915
Il BFOSC in caso di guasto del detector EEV potra essere utilizzato con il CCD
Thomson 1024 x 1024. Con tale configurazione le dimensioni di campo diverranno

di 9.6'x 9.6' con una dimensione proiettata di 0.562 arcsec/pixel.
( Dati INAF)



CARATTERISTICHE DEL CCD EEV ( dati Inaf)
DetectorEEV LN/1300-EB/1
Controller ~ Photometrics Series ST133B/100 KHz and 1 MHz
Array  1300x1340 pixels
Special Features coating AR Visar, back illuminated
Quantum Efficiciency 80% @ 500 nm, 32% @ 900 nm, >50% @ 300 nm
Pixel size  20x20 micron
Pixel scale 0.58 arsec/pixel
Field of View 13'x12.6'
Read-outtime 2sec @ 1 MHz, 18 sec @ 100 KHz ( standard work: 100KHz )
Read-out noise 6.10 e-/px @ 1 MHz, 3.06 e-/px @ 100 KHz ( standard work: 100 KHz )
Conversion factor2.48 e-/ADU @ 1 MHz, 2.22 e-/ADU @ 100 KHz
Dynamical range 16 bit
Full-well capacity Sensitivity mode: 117000 elettrons
Response Nonlinearity < 1% for 16 bit @ 100 Khz
Response Nonuniformity < £ 4% over entire ccd area
Operating temperature  -100 °c
Immage processing software Winview, on line
Output data format  Fits

Dimension image 3.5 Mbyte
CCD Array Format
Priceton Instruments exclusive; MPP 1340x1300; 26.8x26.0 mm

only: VIS/AR coating standard; overall; 20x20 pixels



C2011/J2
ripresa a LOIANO- INAF 30 SETT 2014




C2011/J2

B 220 Im_404_P.fit [200%]

Ci2011 J2

ripresa a LOIANO- INAF 30 SETT 2014

]
H]
e 113



C2011/J2
ripresa a LOIANO- INAF 30 SETT 2014

- B8 =14 Im_406_P.fit [200%]
Trova coordinate ] )

~Zona di ricerca
Centro (RA-DEC o Mome) Dimensione (R&-DEC gradi)

23 15 +43 2 (0= S TR 1Y [ I

RA=231500,0 DEC=+430000

~Immagine | _ .
Campo orizzontale (arcominuti) Massima rotazione {gradi) COM ETA

Ci2011 J2
[13 «p]+i0 di%.il 180 4]

Pixel rapporto d'aspetto
Salva parameti |1.un 4[> [V Rifletti verticale

~Opzioni

Stelle di riferimento (minima)

IS 4[;

@ Trova | @ Annulla |

B2 #5 Biastis i =] 2] | 82 46 Biasi

- F=89:65535 B=3336 W=3388:2711Llin
Biasild:

RADEC = 343,67 1246 +43.593679 23 14 41.099 +43 53 55.24 | | | ®=850 ¥=823 valore=2511

1= i



Script ASTROARTS per puntamento
automatico telescopio

B MSB Astros =18 x|
File Modifica Visualizza Immagine Filtri  Matematica® Colore  Skrumenti Plug-in Fineskre  Aiuko
= [ = H | [= = & @
+ B i HP LP M5 DD CV ME HI T o I ] B T e W A 0 =
B3| oD =1l =il : ; ) ] .5
Image ] Sequence 1 Diark/Flak ] Focus/Guide ] Settings  Setup ] Maove ]GOTO ] Center ] Guide | Setup ]
| Imaging/Guide camera [Step {seconds)
SETUP W Telescope ... - _
SIMULATOR.  ~ % L § M + " =
Extra guide camera &  Fileer Wheel ... | Stor
]ﬁ SETUP = 2 s - = 1.5 4Nl
VIDEOQ e ‘ &# Help | * Options
I o & | —Speed-
pee
| START | [3.0 - |4 '|‘ ’|‘ ’| 121 | & 1-Gude ( 5-Find
ik Options 1 ] Options 2 Scripk source lScript autpLE ] I Emulate with GOTO C Z-center 4 -slew
[t O Run | O Stor | « Recert | w hdenu ‘ Current position [RA,DEC - AZLALT] -
21 | n = Telezcope.List.Count 02 5252.2 +21 1639 000 00 +00 00
ke ] =T
GSC USHOB 7 7= & =% & & SRS ¥+ & 7]
1 NGC, IC, Messier, R DEC
L] u Immagine corrente
RA, DEC
Mo=sink L. B C 1]} E F G ]
& K L H ] P Q R
09 55 53.017 +6%9 40 46.49 T u vl vl o v ;
09.93139  +69.67958 0| e 3 l=] =] a4l 5
148.97000°  +69,67958 LR A 5 s S
Pianetini (UT)
{2014 av] |12 v |s av] 17 <[¥] |0 ale] fo ale
3 Tempo dellimmagine | = MPCORE (] oK | —_— — . - - -
RADEC = 0958 54.041 469 56 52.72 Campo = 46'x 34
@ Trava | '_:J Annulla | \.j Aiuko
Trow aiuto
J'istart| & Actroart image processin.. . | ~ 3 DATL j | SOMMASREOSMEGATIVE ... | ] plate solving AstrodrtS.p... || ] Astroart 5.0 @ pagina_puntamento_scri. .. e« 14l




Script ASTROARTS per puntamento
automatico telescopio

B MSB Astroart 5.

= |

- File Modifica Misualizza Immagine  Filkri  Matematica Colore  Strumenti Plug-in - Finestre  Aiuko
NooHHUO|e2LA0RERD|BFEQQ B E E| - 4
=QQEQBBEE|HPLPMSDDCVMEHI n ‘-_'._"ll:l'i:l.,lﬂ-|lai"|(|-:|5:|

=151 ] escop .

Image I Sequence I DrarkyFlat I FocusiGuide I Settings: Setup | Move GOTO |Center' I.Guide-l Setup I

Imaging/Guide camera | —MGC-IC-LIGE-Messier or RA-DEC Coordinates
SIMULATOR  ~|  SETUR —M Eeee ;
| — M 1 | GO | Add talist | W IMow
Extra guide camera [ | i J
= SETUP

VIDEO | @ tep || - options'| M| Mame [ ra [ DEC |3

nar3153 1012500 +12 4000
T = e T [ nQca3eT 1048 34.0  +13 4503
SIART ] po A a]> ngc3154 101301.0 +17 0203 T
Options 1 | Options 2 Seript source | Script output | nge3za9 e e —_—
ngc3zz7 1023300 +1951 54 =

2 Run | (B SEo | - EECE"ﬂl w hlenu | ngc3303 1037 00,0 +150309
ngc3177 1016 34.0 +E2107 23 ;I

Telescope.List. Count -
for i = 1 ton
ra = Telescope.List.Raii)
de = Telescope.List.Deci(i)
namef = Telescope.List.Names (i)
print "oggetto T named
print "ra= Tira
print "de= rde

Telezcope.Goto(ra,de)

Telescope.Wait

Pause(5)

print” riprende immagine e stamopa a wvideo™ LI

IT: -7.3° B0%

Cersair; [ ASTROART CODRDINATE GALASSIE 201: =] 4= Er Eils

[Z] c14h-15H

[Z] coardinate 10h-11h

[Z] coardinate 14h-15H_astroart
| goto_centro_MALLET
mauro_inglese

[Z] PIPPO

[Z] prov

[Z] PROVA

IE] scripk_rauro_centro_22_giugno
[Z] scriptMaUro

I'3=j| SCriptMALROZ autocentro
|'3=:| sync_telescopio

[Z] sync_telescapia_z

IE] targets

R=1260:33425 E=5270 W=-2720:17014Lin

| &

MNome file: - 10h-11h B2 Apri |
Tipo file: IText files, ™ tat LI Aritlla |

| | D X =948 i, ¥ = a2l HAM = 573 Kb

Eb‘startl s’ #Astroart image proce...l s’ {32?25} Tiscali Mail ::... E} CATI | 'F_"’—"j plate solving AskroAr... ” Astroart 5.0 IE‘ pagina_puntarnentu_...l _& script_mauro_centro,.. __g'}. script_mauro_centro. .. | = 1




PP coordinate 14h-15H_ast

File Modifica Formato

Visualzza 7

ngcid2 7
noci44s
ngcs 506
noc T60d
ngcisls
nocs is4
ngcsFlE
nocsiT40
ngc572s
N 5718
ngciezs
ngcsi7e
noCs 566
ngQc5ale
ngCse7Td
ngci6d §
naci6as
ngcseag
ngcsada
ngciisl
nge 5 e00
ngesizz
nacs 504
nocSd S0
ngcsd 52
nQc5sls
nocs SEL
MEEEE23
ngcsa2s
nocsa3s
ngciedl
nQciesy
noci63cs
Mge5e53
ngciell
nocsd2l
nocidd 0
ngc5sss
AQCss7o
ngc5eld
ngciese
ngciela
noch 544
ngcoiSieG
s 5 AEd
nociEes
ngcs 754
ugc 9376
ngc5eo3
uge 9585
ngci730
ugs G476
nogciTa?

LISTA PUNTAMENTGC

24

01 41

GALASSIE

26

5 35

15
43
12
24
11
24

-05
-05
=3
-03
=
=0
=00
+01
+02
+03
+03
+03
+03
+04
+05
+07
+08
+049
+11

0L
27
12
12
is
23
i7
40
1l
a7
14
18
55
48
21
16
04
53
55

PROVA

447/ Iota virgo-camma Bootes
10

41

33 +13 43 02
23 50 +14 38 20

03

+13
+15
17
+1%
+20
+23

+23 .1

+23
+27
+28
+29
+30
+31
+33

o8

0z

48

bin b

132 49 37

03 01 +34 45 25
20 37
20 26 +35 11 20

"l

3

=
53
3G
41
49

+38
438
+40
+40
+42
+42
+44
+4 7

+34
435 19 15
436 27
+3% 34
+37 07 20
0 +36 32
.

5l

43
04
22
33
44
30
22

=
4

LISTA IN FILE DI
TESTO
COORDINATE "
OGGETTI DA
PUNTARE"

EL 5 t_mauro_centro_22_giugno - Blocco note

File Modifica Formato Visuslizza 7

n = Telescope.List.Count “*h“‘“*-~_____*__iVSTELLETJSTA

for =1 to n|
ra Te1esc0pe.List.Ra(ijﬁmﬁh““
de = Telescope.List.Dec(i) h““nﬁnhumﬁhﬁ%
named = Telescope.List.NameJ(i] PRINT

/ R.A. E DEC.

| =

print "oggetto ; named

print "ra= jra STELLELISTA
pr1nt "de: ";de ’H'H'ﬁ#f#ﬂﬂﬂ

Te1esc0pe.GOFo(ra,de)

Telescope. Wai't PUNTAMENTO TEL.

Pause(5)

print"” riprende immagine e stampa a video"
Camera.sStart(20)

Camera.wait RIPRESA
Pause(5) IMMAGINI GALASSIE
nstars=>5 PARAMETRO STELLE
Image.FindCoordinates(ra,de,nstars) — CAEEE%ﬁ;TE
dist = Image.DistanceFrom(ra,de)
print "dist Image.DistanceFrom(ra,de)”;dist CEi LASTRA
if dist > 0.1 then b CONTROLLO
DELLE COORD.
print "Centering telescope..."” OGGETTO
Telescope.SyncTo(Image.RA,Image.DEC) h‘hh“m
Telescope.Goto(ra,de) ﬁm‘ﬂmmh
o= pape. N RICONTROLLO
COORDINATE
print "salva immagine " CENTRO
Image.Save ("C:\Temp\" + named + ".Fit") IMMAGINI
print"” "
print” "
o e o "
print " "
next i

print "fine script




Buone osservazioni e cieli sereni..........




Grazie per I'attenzione
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